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Data-oplossingen
• Asset management

• Data/risicogestuurd beheer

• Smart city oplossingen

• IT advies
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Energie en water 
in de stad van de toekomst

Onderwerpen

- Stedelijk water

- Waterakkers

- Risicobeheer en risico gestuurd

- Standaarden

- Sensoren



Stedelijk Water



Waterakkers Breda
Opvang hemelwater, zuivering helofytenfilters, kwantitatieve en kwalitatieve metingen



Risico gestuurd onderhoud en onderzoek 
vrijvervalbeheer Roosendaal

Opstellen aanbestedingstukken, begeleiding en invoering 



Sensoren
diverse sensoren



Stedelijk Water



Stedelijk water
waterkringloop



Stedelijk water
waterkringloop



Stedelijk water
Riolering

Persriool

Vrijvervalriool

Fonteinen en vijvers



Stedelijk water
Persriool



Stedelijk water
Persriool



Stedelijk water
Persriool

oHuidige situatie

o Verouderde pompen (29 stuks)

o Verouderde elektrische installaties en kasten

o Veel energieverbruik

o Veel pieken in afvoer met als gevolg soms overstort 

o Veel onderhoud

o Geen inzicht hoe overstorten zijn te voorkomen

oOplossings Richtingen ?



Stedelijk water
Persriool

Oplossingsrichtingen

o Object georiënteerd
o Vernieuwen pompen
o Verbeteren aansturing pomp
o Meten conditie  pomp
o ….

o Systeem georiënteerd
o Hoe kan ik overstorten voorkomen
o Hoe kunnen de beheerkosten omlaag
o Hoe zorg ik voor een gelijkmatige afvoer
o ……



Stedelijk water
Persriool

o Mogelijke verbeteracties

o Vernieuwen pompen
o Vervangen besturingen
o Verminderen aantal pompen
o Beter (centrale) aansturing, minder draaiuren
o Controle op hoeveelheid afvoer en lozingen
o Verzamelen objectdata
o Combineren afzonderlijke objectdata
o Inspelen op weer voorspellingen 
o Inspelen op andere invloeden
o Grotere buffering
o ……..



Stedelijk water
Persriool



Stedelijk water
Persriool

https://www.saniwijzer.nl/home

https://www.saniwijzer.nl/home


Stedelijk water
Vrijvervalriool



Stedelijk water
Vrijvervalriool



Stedelijk water
HW bronaanpak:  infiltratie en opvang



Stedelijk Water
Waterakkers https://www.waterakkersbreda.nl/Waterakkers/Map



Waterakkers
Doelstelling



Waterakkers
opbouw



Waterakkers
https://www.waterakkersbreda.nl/Waterakkers/Map



Waterakkers
https://www.waterakkersbreda.nl/Waterakkers/Map



Waterakkers
helofytenfilters



Waterakkers
Opzetten meetsysteem



Waterakkers
Toekomstvisie

Verbinden met andere databronnen (sociaal & technologisch);

Predictive maintenance & predictive control;

Optimaliseren van watermanagement in de stad.



Waterakkers
QR route



Waterakkers
bewustwording



SPONG CITYS
…….Waterakkers



Stedelijk water en data



Meten in het riool
waarom

Nu vooral bij inlaat rwzi, veelal monstername

Bij sommige gemalen, 

- Niveaucontactschakelaar of level meting

- Draaitijden

- Meterstanden

Op sommige plaatsen en overstorten

- Level

Beperkte informatie dus.



Meten in het riool
gemalen



Meten in het riool
Waarom



Meten in het riool
sensorring



Meten in het riool
sensorring



Eerste testen sensorring



Verbeterde sensorring



Meten in het riool
sensorring



Meten in het riool
sensorring



Meten in het riool
sensorring



Meten in het riool
sensorring



Dashboard en AI



Meten in het riool
Zinker



Meten in het riool
Zinker



Meten in het riool
Zinker



Risicogestuurd datagedreven beheer
wens



Risicogestuurd datagedreven beheer
(Nodig Areaal en Toestands data)

Beschrijving van de objecten (putten, leidingen relaties)

Beschrijving van de status (toestand)

Meten prestaties

Toegankelijkheid en uniformiteit data

Input voor bepalen acties



Digital Twin
Digitale beschrijving van de werkelijkheid



Risicogestuurd datagedreven beheer
standaarden tbv uitwisseling (areaaldata)



Risicogestuurd datagedreven beheer
voorbeeld uitwisseling

:GemengdRiool_146_ori

rdf:type gwsw:Leidingorientatie ;

gwsw:hasPart _:BeginpuntLeiding_147 .

_:BeginpuntLeiding_147

rdf:type gwsw:BeginpuntLeiding ;

gwsw:hasAspect [

rdf:type gwsw:BobBeginpuntLeiding ;

gwsw:hasValue 23.00 ] .

:GemengdRiool_146_ori

gwsw:hasPart _:EindpuntLeiding_148 .

_:EindpuntLeiding_148

rdf:type gwsw:EindpuntLeiding ;

gwsw:hasAspect [

rdf:type gwsw:BobEindpuntLeiding ;

gwsw:hasValue 22.90 ] .

https://www.youtube.com/watch?v=rKZDxfa4qgM

https://www.youtube.com/watch?v=rKZDxfa4qgM


Risicogestuurd datagedreven beheer
Pdok viewer https://www.pdok.nl/viewer/

https://www.pdok.nl/viewer/


Risicogestuurd datagedreven beheer
toestandsdata

Put inspectie
Leiding Camera inspectie

Radar inspectie

https://youtu.be/jBdtoSs7fTo

https://youtu.be/jBdtoSs7fTo


Risicogestuurd datagedreven beheer
toestandsdata codering

Codering  BAA A 12% 04-07

BAA Deformatie leiding

A Vertikaal

12% Vervorming

04-07 van klokstand 4 tot 7

Klasseindeling (1..5) ➔ 4



Risicogestuurd datagedreven beheer
procesbeschrijving



Risicogestuurd datagedreven beheer
meten en (externe) data en leermodellen AI



Risicogestuurd datagedreven beheer
Monitoring



Risicogestuurd datagedreven beheer
procesbeschrijving



Risicogestuurd datagedreven beheer
procesbeschrijving



Assetmanagement
Deming Cirkel



Assetmanagement
Deming Cirkel



Assetmanagement
BeheerPyramide

https://www.youtube.com/watch?v=Eg6g5Z84iFY

https://www.youtube.com/watch?v=Eg6g5Z84iFY


Risicomanagement
Prestatie indicatoren PI

Hoe functioneren de onderdelen, processen

Object georiënteerd

- Algemeen, op een specifiek proces gericht, 

operationeel meetbaar

- Bezettingsgraad, stroomverbruik, toerental, 

trillingen, temperatuur



Risicomanagement
Kritische Prestatie Indicatoren KPI

Wat is echt belangrijk voor het systeem

Aansturing op systeemniveau

- Relevant, realistisch(haalbaar), goed 

meetbaar, beïnvloedbaar, eenduidig

Voorbeelden en  normen

- Omzet in euro’s

- klant tevredenheidscore

- aantal storingen



Risicomanagement
vraag ?

Benoem enkele PI’s en KPI binnen stedelijk water 

Welke zijn daarvan Kritisch

Hoe zou je ze kunnen meten.

Hoe kan je ze beïnvloeden



Risicomanagement
Risico

Risico:Effect van een onzekerheid

kansberekening



Risicomanagement
Risico



Risicomanagement
Basis

OORZAAK

MAATREGEL

GEVOLG



Risicomanagement
stappen

INVENTARISATIE

EVALUATIE

ANALYSE
MONITOREN EN 

BEOORDELEN

risicoplan



Risicomanagement
Inventarisatie

RISICO = KANS X EFFECT



Risicomanagement
Analyse

Retrospectief, terugblik n.a.v. incident waar komt risico vandaan

Prospectief, wat kan de oorzaak zijn van een incident



Risicomanagement
evaluatie



Risicomanagement
Basis

OORZAAK
GEBEURTENIS

GEVOLG
OORZAAK
OORZAAK

GEVOLG
GEVOLG

VOORAF

HERSTELPREVENTIEF

ACHTERAF



Rioned risico gestuurd beheer



Risicomanagement
Risico nader bekeken

Bepaal voor de risico’s

- Water op straat

- Over/onderbelasting energienetwerk

- …

De 

- Oorzaken

- Gevolgen

- Maatregelen ter voorkoming

- Maatregelen om gevolgen te beperken

Presenteer je kijk op dit risico



Risicomanagement
Zwaarte en prioriteit

Identificeer risico

Bepaal oorzaak

Bepaal gevolgen

Bepaal kans

Bepaal risico = kans X gevolg

Bepaal maatregelen



Risicomanagement
voorbeeld

Onderweg naar werk een lekke band

Oorzaak: versleten buitenband

Gevolg: Te laat op werk (weging 2)

Kans: Klein (weging 1)

Risico = gevolg maal kans =  2 X 1 = 2

Maatregelen

Nieuwe band op fiets leggen

Nieuwe anti lek band op fiets leggen

Bandenplak of binnenband  en pomp meenemen



Risicomanagement
opdracht

Identificeer risico

Bepaal oorzaak

Bepaal gevolgen

Bepaal kans

Bepaal risico = kans X gevolg

Bepaal maatregelen



Risicomanagement
opdracht en prio

- 2 pomps gemengd rioolgemaal in centrum stad

- 1 pomps gemengd rioolgemaal in woonwijk

- 1 pomps gemengd rioolgemaal in buitengebied

- Risicoanalyse rioolwater op straat door hevige bui

- Risicoanalyse rioolwater op straat door uitval van pomp.

- Bepaal gevolgen (weging)

- Bepaal kans

- Bepaal risico (kans X weging)

- Bepaal prioriteit

- Bepaal mogelijke (slimste) maatregelen



filmpjes

https://www.youtube.com/watch?v=Eg6g5Z84iFY

Assetmanagement rioned

https://www.youtube.com/watch?v=rKZDxfa4qgM

gwsw

https://www.youtube.com/watch?v=Eg6g5Z84iFY
https://www.youtube.com/watch?v=rKZDxfa4qgM

